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1 INLEIDING

In verband met voorgenomen woningbouw heeft de MZHZ in opdracht van de gemeente

Dordrecht, Dienst Stadsontwikkeling een verkennend bodemonderzoek verricht op de

lokatie Cannenburg~De Jagerweg te Dordrecht (zie bijlage 1 : lokatiekaart) .

Doel van het onderzoek is de bodemkwaliteit op de lokatie te bepalen en mogelijke

verontreinigingen in grond en grondwater te signaleren .

Hiertoe is de kwaliteit van de grond en het grondwater beoordeeld op basis van een

steekproef, waarbij een beperkt aantal boringen is verricht en een aantal grond- en

grondwatermonsters chemisch-analytisch is onderzocht .

Het uitgangspunt voor de opzet van het onderzoek is de werkwijze volgens de NVN 5740

"Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek" .

In de volgende hoofdstukken zal worden ingegaan op de inventarisatie van de reeds

bekende gegevens, de verrichte veld- en laboratoriumwerkzaamheden en de resultaten van

het uitgevoerde onderzoek . Tot slot worden de verzamelde gegevens over de grond- en

grondwaterkwaliteit getoetst aan de huidige richtlijnen en worden er indien noodzakelijk,

aanbevelingen geformuleerd .
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2 INVENTARISATI E

2.1 LOKATIEGEGEVENS

De onderzoekslokatie is gelegen op de hoek Cannenburg~De Jagerweg (zie bijlage 1) en

heeft een oppervlak van círca 0,16 ha . Het betreft de kadastrale sectie Dordrecht Q 07213

gedeeltelijk .

De lokatie bestaat op dit moment uit grasveld, dat veelal wordt gebruikt als trapveld . Op

het terrein is geen bebouwing aanwezig . Voor zover bekend, bevinden zich geen olietanks

in de bodem .

Op het terrein zijn geen sloten aanwezig .

2.2 HISTORISCH ONDERZOEK

Uit historisch onderzoek blijkt dat het terrein tot ca .1980 in gebruik is geweest als

akkerbouwland . Tijdens de bouw van de omliggende woonwijk zijn op de

onderzoekslokatie bouwmaterialen opgeslagen geweest . Vanaf 1980 is de lokatie in

gebruik geweest als trapveldje . De bron van deze informatie is de gemeente Dordrecht .

In mei 1993 is door de MZHZ een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een lokatie

direkt ten noorden van de huidige onderzoekslokatie Irapportnummer DS 93 .5208.S211 . Bij

dat onderzoek is op de lokatie geen verontreiniging van grond of grondwater aangetoond .

Voor zover bekend hebben op dit terrein geen overige hinderwetplichtige~ bodembedrei-

gende aktiviteiten plaatsgehad .

2.3 HYPOTHES E

In het kader van de NVN-5740 is een hypothese gesteld over het karakter van de

onderzoekslokatie .

Op basis van de hierboven beschreven informatie wordt de lokatie als "onverdacht"

beschouwd .

Dit vormt het uitgangspunt van de gevolgde onderzoeksstrategie tijdens dit onderzoek .
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3 OPZET VAN HET ONDERZOEK

Bij de uitvoering van het onderzoek is de onderzoeksstrategie volgens de NVN 5740 als

leidraad gebruikt .

Conform de NVN 5740 dient op een onverdachte lokatie het onderzoek te worden

uitgevoerd volgens een systematische monsterneming waarbij de boringen volgens een

gelijkmatig patroon over de lokaties worden verdeeld .

Bij het bepalen van de posities voor de boringen en peilbuizen en bij de bemonstering

wordt rekening gehouden met eventuele waargenomen afwijkingen in het terrein en met de

gegevens uit de inventarisatie (zie hoofdstuk 2) . Het bij de uitvoering van de boringen

vrijkomende bodemmateriaal wordt zintuiglijk beoordeeld op geur, kleur en textuur .

Het aantal te verrichten boringen en te nemen grond- en grondwatermonsters staat in

relatie tot de oppervlakte van de lokatie .

Dit houdt in dat er op de lokatie, die 0,16 ha . groot is, 10 boringen zullen worden verricht

tot minimaal 0,5 meter beneden het maaiveld (m -mv), waarvan er 3 worden doorgezet tot

2,0 m-mv. 1 boring wordt afgewerkt met een peilbuis, ten behoeve van de bemonstering

van het grondwater .

Ten behoeve van de kwaliteitsbepaling van de grond en grondwater, worden 2

(meng)monsters van de toplaag, 1 mengmonster van de diepere bodem en 1

grondwatermonster chemisch-analytisch onderzocht door het Sterlab gecertificeerde

laboratorium "Alcontrol" te Raamsdonksveer .

Het analyseprogramma is zo breed mogelijk gehouden en is gericht op een groot aantal

verontreinigende stoffen teneinde een zo kompleet mogelijk beeld te verkrijgen van de

milieuhygiënische kwaliteit van grond en grondwater op het terrein .

Hiertoe worden standaard-analysepakketten gehanteerd, zoals die zijn voorgeschreven in

de NVN 5740 .
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Dit houdt in dat de grondlmenglmonsters zullen worden onderzocht op de volgende

parameters :

Analysepakket grondlmeng)monsters uit bovengrond (0-0,5 m diepte) :

- arseen en de zware metalen lood, zink, cadmium, koper, nikkel, kwik en chroom ;

- extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) ;

- minerale olie ;

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen Ide 10 PAK van de VROM-lijstl .

Analysepakket grondlmeng)monsters uit ondergrond (0,5-2 m diepte) ;

- arseen en de zware metalen lood, zink, cadmium, koper, nikkel, kwik en chroom ;

- extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOXI ;

- minerale olie (alleen bepaald in een mengmonster van het trajekt ter hoogte van de

grondwaterspiegell .

De grond(meng)monsters worden niet onderzocht op de aanwezigheid van vluchtige

aromatische en vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen omdat deze stoffen in het

grondwater worden bepaald .

Van elke op de lokatie aangetroffen bodemsoort zal een representatief (menglmonster

worden geselekteerd, waarvan het lutum- en organische stofgehalte zal worden bepaald

om de bodemafhankelijke streef- en interventiewaarde vast te kunnen stellen .

De grondwatermonsters zullen worden onderzocht op de volgende parameters :

- pH en soortelijke geleiding (EC) ;

- arseen en de zware metalen lood, zink, cadmium, koper, nikkel, kwik en chroom ;

- extraheerbare organohalogeenverbindingen IEOX) ;

- vluchtige aromatische en vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (inclusief naftaleen) ;

- fenol .
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Om de kwaliteit van de bodem te bepalen en daarmee samenhangend eventueel te nemen

maatregelen, worden gemeten gehalten in grond en grondwater aan de streef- en

interventiewaarden getoetst . De streef- en interventiewaarden zijn opgenomen in de circu-

laire "Streef- en Interventiewaarden voor de bodem", die door het Ministerie van

Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM), op 9 mei 1994 in de

Staatscourant is gepubliceerd .
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4 VELDWERK

4.1 UITVOERING VAN HET VELDWER K

Het veldwerk is uitgevoerd conform de Aangepaste Voorlopige Praktijkrichtlijnen van het

ministerie van VROM . Bij het uitvoeren van de boringen, het plaatsen van de peilbuizen en

de bemonstering is rekening gehouden met de waargenomen veldkenmerken .

Het veldwerk is uitgevoerd op 20 juni 1995 .

Naar aanleiding van een aangetroffen verhoogd gehalte arseen in het grondwater, is op

28 augustus aanvullend veldwerk uitgevoerd . Tijdens dit veldwerk zij n

3 grondwaterpeilbuizen bijgeplaatst . De resultaten van dit aanvullend onderzoek worden in

deze rapportage volledig meegenomen .

In totaal zijn 7 ondiepe en 6 diepe boringen verricht, waarvan er 4 zijn afgewerkt met een

peilbuis (nl . boringen 4, 11, 12, 13) . In bijlage 2 zijn de boorposities weergegeven .

Het vrijgekomen boormateriaal is zintuiglijk beoordeeld op geur, kleur en samenstelling en

beschreven in boorprofielen ~zie bijlage 31 .

Van de bij het boren vrijgekomen grond zijn in totaal ca . 40 monsters genomen .

De peilbuizen zijn enkele malen leeggepompt . Op 27 juni is het grondwater van peilbuis 4

bemonsterd. Op 24 juli is peibuis 4 opnieuw bemonsterd . Op 4 september zijn de

peilbuizen 1 1, 12 en 13 bemonsterd .
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4.2 RESULTATEN VAN HET VELDWER K

Een overzicht van de veldwaarnemingen is door middel van boorprofielen weergegeven in

bijlage 3 . Het bodemprofiel op deze lokatie bestaat uit opgebracht zand of opgebrachte

zandige klei in de toplaag (ca . 0-0,5 m-mv) . Van circa 1 tot 1,5 m-mv bestaat de bodem

uit klei, waarna het profiel vanaf 1,5 m-mv overgaat in zand . Het freatisch grondwater

stond tijdens het veldwerk gemiddeld 1,2 meter beneden maaiveld .

De grondwaterstand kan afhankelijk van seizoen en positie op de lokatie varieren .

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn zintuiglijk (geur, kleur en

samenstelling) de volgende afwijkende kenmerken waargenomen :

Tabel 1 : afwijkende kenmerke n

'BORING TRAJEKT '
m -mv"

WáARGENOMEN KENMERKEN
~

2 0-0,5 zeer weinig pui n

3 0-0,6 zeer weinig koolgrui s

4 0-0, 5
0,5-0,9

zeer weinig pui n
weinig puin en weinig grin d

5 0-0,5 zeer weinig pui n

6 0,2-0,6 zeer weinig pui n

7 0,1-0,6 zeer weinig pui n

8 0-0,4 zeer weinig pui n

9 0-0,4 zeer weinig pui n

10 0,1-0,5 weinig puin

11 0-1,0 matig puin en weinig koolgrui s

12 0-0,8 weinig puin en weinig koolgrui s

13 0-0,8 weinig puin en weinig koolgrui s

" m-mv - diepte in meters beneden maaiveld .
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Uit deze waarnemingen blijkt dat over de gehele lokatie in de toplaag (ca . 0-0,5 m-mv)

puin voorkomt . De maximale diepte waarop puin is aangetroffen, bedraagt 1,0 m-mv . In

één boring is in de toplaag koolgruis aangetroffen .
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5 CHEMISCH-ANALYTISCH ONDERZOEK

5.1 UITVOERING VAN HET CHEMISCH-ANALYTISCH ONDERZOEK

Voor de beoordeling van de kwaliteit van grond en grondwater zijn grond- en

grondwatermonsters chemisch-analytisch onderzocht .

Van de grondmonsters zijn 2 mengmonsters van de toplaag en 1 van de diepere

bodemlaag samengesteld en geanalyseerd . In onderstaande tabel is het analyseprogramma

weergegeven .

Tabel 2 : verrichte analyses op de diverse grond(menglmonster s

(MENG)- 'BC3RING TRAJEKT ANALYSEPROGRAMMA OPMERKINGEN '
MONSTER ' nummer ' m .mv

MM1 6 0,2-0,6 EOX MO PAK ZM MENGMONSTER
7 0,1-0,6 TOPLAAG
10 0,1-0,5

MM2 1 0-0,5 EOX MO PAK ZM MENGMONSTE R
3 0-0,6 TOPLAAG
5 0-0, 5

MM3 1 0,9-1,4 EOX MO PAK ZM MENGMONSTER
4 0,9-1,4 ONDERLAAG
9 0,9-1,5

VERKLARING:
EOX : extraheerbare organohalogeenverbindingen
MO : minerale olie (gas-chromatografisch bepaald)
PAK : polycyclische aromatische koolwaterstoffe n
ZM : As : arseen f de zware metalen : Cd : cadmium; Cr : chroom; Cu: koper; Hg : kwik ; Ni :

nikkel ; Pb: lood; Zn: zink
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In onderstaande tabel is het analyseprogramma voor het grondwateronderzoe k

weergegeven .

Tabel 3 : verrichte analyses op de grondwatermonsters

PEIL- DtEPTF FILTER ` ANALYSEPFiOGRAMMA OPME~iKING~ N
BUIS '' ' m -mv

4 2,0-3,0 EOX FEN VHK VAK ZM ALGEMENE
GRONDWATERKWALITEIT

4 2,0-3,0 Arseen HERANALYS E

11 2,0-3,0 Arseen KARTEREN
ARSEENVERONTREINIGIN G

12 2,0-3,0 Arseen KARTEREN
ARSEENVERONTREINIGN G

13 2,0-3,0 Arseen KARTEREN
ARSEENVERONTREINIGIN G

VERKLARING:
EOX
FEN
VHK
VAK
ZM

extraheerbare organohalogeenverbindingen
fenole n
vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffe n
vluchtige aromatische koolwaterstoffen (inclusief naftaleen )
As : arseen f zware metalen : Cd : cadmium ; Cr : chroom ; Cu : koper; Hg : kwik ; Ni : nikkel ;
Pb: lood; Zn : zink
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5 .2 TOETSINGSCRITERIA

Op 1 januari 1995 is de nieuwe Wet bodembescherming (WBB) van kracht geworden . Op

grond van artikel 36 van die nieuwe WBB, kan bij algemene maatregel van bestuur (AMvB)

worden bepaald in welke gevallen de functionele eigenschappen die de bodem voor mens,

plant of dier heeft, ernstig zijn of dreigen te worden verminderd .

In die AMvB zijn toetsingscriteria opgenomen op grond waarvan kan worden vastgesteld of

er sprake is van een bodemverontreiniging en waarmee de mate en ernst van een

eventuele bodemverontreiniging kan worden ingeschat .

Vooruitlopend op deze AMvB is, door het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke

Ordening en Milieubeheer (VROM1, op 9 mei 1994 in de Staatscourant de circulaire

"Streef- en Interventiewaarden voor de bodem" gepubliceerd . In deze circulaire zijn de

streef- en interventiewaarden opgenomen .

Om de kwaliteit van de bodem te kunnen bepalen en daarmee samenhangend eventueel te

nemen maatregelen, dienen gemeten gehalten in grond en grondwater aan deze waarden

te worden getoetst . De streef- en interventiewaarde kunnen als volgt worden omschreven .

- de Streefwaarde (S) : de streefwaarde geeft het uiteindelijk te bereiken kwali-

teitsniveau voor de bodem aan . De streefwaarde is gelijk aan

de voormalige referentiewaarde (A-waarde) en is afhankelijk

van het lutum- en organische stofgehalte in de bodem .

- de Interventiewaarde (I1 : deze waarde geeft het niveau aan waarboven sprake is van

een geval van ernstige bodemverontreiniging . De

interventiewaarden zijn gebaseerd op uitgebreide RIVM-

studies, naar de humaan- en ecotoxicologische effecten van

bodemverontreinigende stoffen . De interventiewaarde

vervangt de vroegere C-waarde en is in tegenstelling tot de

C-waarde, wel afhankelijk van het lutum- en organische stof-

gehalte .
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Met het van kracht worden van de streef- en interventiewaarde, is de voormalige B-waarde

komen te vervallen . Om vast te kunnen stellen of een nader bodemonderzoek noodzakelijk

is, wordt het volgende criterium gehanteerd : 1 ~2 ~ IStreefwaarde f Interventiewaardel

oftewel SI f I)~2 . Indien dit criterium wordt overschreden, dient een nader bodemonderzoek

te worden uitgevoerd .

In hoofdstuk 5 .3 zijn de analyseresultaten getoetst aa .n genoemde richtlijnen .



DS 95.5215.F25 14

5 .3 INTERPRETATIE ANALYSERESULTATEN

5 .3.1 GROND

De volgende tabel geeft een overzicht van de interpretatie van de analyseresultaten van de

grondmonsters. Indien er verontreinigingen zijn aangetoond groter dan de streefwaarde,

zijn tevens de gehalten vermeld (zie voor de analyseresultaten tevens bijlage 4 .1) .

De volgende aanduidingen zijn bij de interpretatie gebruikt :

- : kleiner of gelijk aan de streefwaarde of detektiegrens
f : groter dan de Streefwaarde, kleiner dan (S ~ I)~ 2
f f : groter dan (S f I)~2, kleiner dan de interventiewaarde
f f f : groter dan de interventiewaard e
blanco : niet bepaald

Tabel 4 : interpretatie van de analyseresultaten van de grond(meng)monsters (gehalten in mg~kg
d .s . )

MENG- BORING TRAJEKT Mt) E4X PAK As Cd Cr Cu Hg ,Pb Ni Zn
MONSTER nummer m -mv

MM1 6 0,2-0,6 - - f - - - - - - - -
7 0,1-0,6 0,46
10 0,1-0, 5

M M 2 1 0-0, 5 - f - - - - - - - -
3 0-0,6 0,16 2,6
5 0-0, 5

MM3 1 0,9-1,4 f - - - - - - - - -
4 0,9-1,4 220
9 0,9-1, 5

VERKLARING : zie tabel 2 .

Uit de resultaten blijkt dat de mengmonsters van de toplaag (0-0,5 meter -mv) een licht

verhoogd PAK-gehalte t .o.v. de streefwaarde hebben. Het PAK-gehalte in mengmonster 1

is zeer licht verhoogd ten opzichte van de Streefwaarde . Het PAK-gehalte in mengmonster

2 is licht verhoogd ten opzichte van de Streefwaarde . Het nader onderzoekscriteriu m

(S f IIl2 is echter niet benaderd .



DS 95 .5215.F25 15

De mengmonsters uit de diepere bodemlaag (0,9-1,5 m-mv) bevatten t .o.v. de streef-

waarde een licht verhoogd gehalte aan minerale olie . Het criterium (S f I)~2 is echter niet

benaderd .

De aangetroffen verhoogde PAK-gehalten in de toplaag zijn mogelijk veroorzaaktdoor de

aanwezigheid van puin in de toplaag . Het verhoogde gehalte aan minerale olie in de diepere

bodemlaag is mogelijk veroozaakt door morsverlies . Beide verontreinigingen zijn mogelijk

veroorzaakt in de periode dat de lokatie diende als opslag tijdens de bouw van de

omliggende wijken .
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5 .3.2 GRONDWATER

De volgende tabel geeft een overzicht van de interpretatie van de analyseresultaten van

het grondwater (zie voor de analyseresultaten tevens bijlage 4 .2) .

Tabel 5 : interpretatie van de analyseresultaten van het grondwater (gehalten in pg~l )

PEIL- Fenot " MO ' EOX VHK VAK As Cd Cr Cu Hg Pb Ni Zn
, 9UIS ,,

4 - - - - ff - - - - - - -
35

4 f f
35

11 f
1 5

12 f
1 0

13 f
1 5

VERKLARING : zie tabel 3 .

Uit de resultaten blijkt dat het gehalte arseen in peilbuis 4 gelijk is aan het nader

onderzoekscriterium (35 ~g~l) . Herbemonstering en heranalyse leverde hetzelfde gehalte

op. Daarom zijn rondom peilbuis 4 drie peilbuizen bijgeplaatst . Het grondwater uit die

peilbuizen is bemonsterd op arseen . Chemisch analyse laat zien dat in één van die drie

peilbuizen het arseengehalte gelijk is aan de Streefwaarde (10 ~ug~l) en dat in de andere

twee peilbuizen de Streefwaarde licht is overschreden .

Mocht er in dit geval sprake zijn van een arseen-verontreiniging, dan gaat het om een zeer

beperkte verontreiniging . Meer voor de hand ligt dat het verhoogde arseen-gehalte wordt

veroorzaakt door arseen dat van nature in de bodem voorkomt . In de bovenlaag komt het

meestal voor als arsenaat, dat in sterke mate gebonden is aan ijzer .
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Onder gereduceerde omstandigheden (b.v onder de grondwaterspiegel) vindt desorptie van

arsenaat plaats, waardoor verhoogde arseen-gehalten kunnen voorkomen . Vermoedelijk is

hiervan sprake op de lokatie .

Het matig verhoogde gehalte aan arseen in peilbuis 4 is in de omringende peilbuizen niet

aangetoond . Hierdoor kan gesteld worden dat er geen sprake is van een geval van ernstige

bodemverontreiniging .
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6 KONKLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van de gemeente Dordrecht, Dienst Stadsontwikkeling is door de MZHZ een

verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de lokatie Canneburg~De Jagerweg te

Dordrecht . Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van een voorgenomen woningbouw op

die lokatie .

Op grond van de beschikbare gegevens (historische gegevens, zintuiglijke waarnemingen

gedaan tijdens het veldwerk en de analyseresultaten) kan het volgende worden

gekonkludeerd :

- De conform de NVN 5740 gestelde hypothese omtrent het "onverdachte" karakter van

de lokatie is door dit bodemonderzoek niet geheel bevestigd .

- In de toplaag van de bodem (0-0,6 meter benden maaiveld) zijn licht verhoogde

gehalten aan PAK aangetoond .

- In de onderlaag van de bodem (0,9-1,5 meter beneden maaiveld) is een licht verhoogd

gehalte aan minerale olie aangetoond .

- In het grondwater is in één peilbuis een matig verhoogd gehalte aan arseen aangetoond .

Uit aanvullend onderzoek kan geconcludeerd worden dat gemiddeld sprake is van een

licht verhoogd gehalte aan arseen in het grondwater .

De aangetroffen verontreinigingen vormen geen belemmering voor de bestemming

woningbouw op deze lokatie . De grond kan op de lokatie worden hergebruikt . Echter bij

vervoer buiten de lokatie moet de grond als afvalstof worden beschouwd en als zodanig

worden behandeld .
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7 BETROUWBAARHEID ONDERZOEK

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen

gebruikelijke inzichten en methoden .

De MZHZ streeft bij elk bodem-~grondwateronderzoek naar een optimale representativiteit .

Echter, een dergelijk onderzoek is gebaseerd op het verrichten van een beperkt aantal

boringen en het nemen van een beperkt aantal monsters .

Hierdoor blijft het mogelijk dat plaatselijke afwijkingen in de samenstelling van grond en~of

grondwater aanwezig zijn welke tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen .

De MZHZ is niet aansprakelijk voor hieruit voortvloeiende schade of gevolgen van welke

aard ook .

Hierbij wordt er tevens op gewezen dat het uitgevoerde bodemonderzoek een

momentopname is . Beïnvloeding van grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen

vinden na uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld door bouwrijp maken of aanvoer van

grond van elders .

Naarmate er een langere tijd is verlopen na uitvoering van het onderzoek, dient meer

voorzichtigheid~voorbehoud te worden betracht bij het gebruik van de

onderzoeksresultaten .
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Bijlage : 3 . 2
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Bijlage 4 .1 : analyseresultaten grond(meng)monsters



Tabel : grond
projekt . V.O. CailnenberglDe Jagerweg
projelctnum~r : DS 95.5215
Datum monstername . 20 juai 1995
Monsternr : MM1{B10(0.1-0.~ f B6(0.2-0.6) f B7(0 .1-0 .60}

Tabel : Analyseresultaten grondiimnsters ( f tcetsing aan strcef- en iaterventiewaarde )

Palameter Gehalte Toetsingskriteria ~
S T I

droge stof mglkgds 88,1

org. stof, gloeiverlies (600C) mglkgds 2,1

min. delen c 2um 96 vd DS 9,6

Zware Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
loo d
nikkel
zink

mglkgds 4 ~ S
mglkgds c O,b ~S
mglkgds t b t S
mglkgds 20 c S
mgtkgds c 0,2 c S
mglkgds 30 LS
mglkgds 15 t S
mglkgds 80 ~ S

20 29 37
0,5 4,2 7,8
69 166 263
22 69 116
0,2 4,0 7,8
62 223 385
20 69 118
82 252 421

Polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen tPAK 1
naftaleen mglkgds ~ 0,1
antraceen mglkgds ~ 0,05
fenanthreen mglkgds ~ 0,05
fluorantheen mglkgds 0,09
benzolalanthraceen mglkgds t 0,05
chryseen mglkgds 0,05
benzotalpyreen mglkgds 0,11
benaotghi)peryleen mglkQds 0,11
benzolk)fluorantheen mg~kgds c 0,05
indenot123-cdlpyreen mglkgds 0,1 0

PAK (som 10) mglkgds 0,46 S-T 0,2 4,3 8,4

EOX

Minerale oUe
fraktie C10-C20
fraktie C20-C30
fraktie C30-C36
fraktie C36 tlm C40
totaal olie

mglkgds c 0,1

mglkgds ~ 20
mgncgds L 20
mgAcgds t 20
mglkgds c 20
mglkgds ~ 20 a S

' Toei~mddutiteri~ voldea~ de woaiod~t~uruit de Wd Bod~bachermios 1994
S : Strxfw~uda Sebreerd op oqani~cée ~wf 2.1 7i lulum 9.6 X
T : (Stl)l 2

I : Inwvealx .w~ude ~eónedd ap orSaoircLe ~oof 2.1 x iuóm 9.6 fi
d : ddektieli~niet `rotu dm S-w~ude

11 530 1050



Tabel : grond
projekt . V.O. CannenberglDe 7agerweg
projektnummer . DS 95.5215
Datum monstername . 20 juni 1995
Monsternr : MM2{B3(0-0 .6) f BS(0-0 .S) f B1(0-0 .5)}

Tabel : Analyseresultaten grondinonsters (f tcetsing aan streef- en interventiewaarde)

Parameter Gehalte Tcetsingskriteria ~
S T I

droge stof mglkgds 81,6

org . stof, gloeiverlies (600C) mglkgds 4,0

min. delen c2um 96 vd DS 1 3

Zware Matal~
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

mglkgds 9 c S
mglkgds c 0,5 c S
mglkgds ~ 5 ~ S
mglkgds 25 ~ S
mglicgds ~ 0,2 cS
mglkgds 20 ~ S
mglkgds 20 c S
mglkgds 55 tS

22 32 41
0,6 4,7 8,8
76 182 289
25 79 133
0,2 4,3 8,3
67 242 418
23 81 138
95 292 489

Polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK )
naftaleen mglkgds ~ 0,1
antraceen mglkgds 0,08
fenanthreen mglkgds 0,31
ftuorantheen mglkgds 0,83
benzo(a)anthraceen mglkgds 0,29
chryseen mglkgds 0,30
benzo(alpYreen mglkgds 0,30
benzo{ghi)peryleen mglkgds 0,20
benzolk)fluorantheen mglkgds 0,13
indeno1123-cd1pyreen mglkgds 0,1 9

PAK (som 10) mglkgds 2,6 S-T 0,4 8,2 1 6

EOX

Minerala olie
fraktie C10-C20
fraktie C20-C30
fraktie C30-C36
fraktie C36 tim C40
totaal olie

mg~kgds 0,1 6

mglkgds ~ 20
mglkgds ~ 20
mg~icgds c 20
mglkgds ~ 20
mglkgds c 20 c S

' Toásinpkriteria vol`w de s~oerios~rufuit de Wd Bodanbe~cchetmiot 1994
S : Streofivurda sebreerd op orpoi~cóe ~wf 4.0 X~ àwm 13 .OX
T : (SfI)l2
I : Ioterveotiewwde Seba~xrd op or~~ ~tof 4 .0 3í luám 13 .076
d : ddektielimid ` rau dan S-vwude

20 1010 2000



Tabel : grond
projekt . V.O. CaaaenberglDe Jagenveg
projektnummer : DS 95.5215
Datunn monstername . 20 juni 199 5
Monsternr : MM3{B1(0 .9-1 .4) f B4(0.9-1 .4) f B9(0.9-1 .5) }

Tabel : Analyseresultaten grondmonsters (f tcetsing aan streef- en interventiewaarde)

Parameter Gehalte Toetsingskriteria ~`
S T I

droge stof mglkgds 78,9

org. stof, gloeiverlies (600C1 mglkgds 4,0

min. deler, ~ 2um 96 vd DS Z 1

Zw~e Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
rukkel
zink

mglkgds 10 c S
mglkgds ~ 0,5 ~ S
mglkgds 6 c S
mglkgds 20 ~ S
mglkgds c 0,2 c S
mglkgds 20 L S
mglkgds 20 c S
mglkgds 55 L S

25 36 47
0,6 5,1 9,6
92 221 350
30 94 158
0,3 4,7 9,2
75 271 468

31 109 186
119 366 612

EOX

Minerale olie
fraktie C10-C20
fraktie C20-C30
fraktie C30-C36
fraktie C36 tim C40
totaal olie

mglkgds c 0, 1

mglkgds 210
mglkgds ~ 20
mglkgds ~ 20
mglkgds c 20
mglkgds 220 S-T

' Toefsinpkrite~ia vol`en de aa~spus`eafuit de Wd Hodeanbachermin` 1994
S : SLroefwurde ~eóiueerd op organucLa ~tof 4.0 x hAum 21 .0 X
T : (Stnl2
I : Luerveot~waude tdweeid op orpoi~che ~tof 4.0 !é huum 21 .09L
d : detektielgoid ~roter dm 3-wauda

20 1010 2000



Bijlage 4.2 : analyseresultaten grondwatermonsters



Tabel : grondwater
projekt . V.O. CannenburglDe Jagerweg
projektnummer : DS 95.5215
Datum ~nstername . 27 juni 1995
Monsternr . PB4

Tabe1 : Analyseresultaten grondwatermonsters (-F toetsing aan streef- ea interventiewaarde)

Parameter Gehalte Tcetsingskriteria ~
S T I

pH - 7, 3
geleidbaarheid uSlcm 1200

Zware Mstalen
arseen ugll
cadmium ugll
chroom ugA
koper ugA
kwik ugll
lood ugll
nikkel ugll
zink ugll

35 ~T
c 1 d
c 1 d
t 10 cS
` 0,1 d

~ 10 ~S
~ 10 ~S
55 cS

10 36 60
0,4 3,2 6,0
1,0 16 30
15 45 75
0,05 0,2 0,3
15 45 75
15 45 75
65 433 800

Vluchtige Aromaten
benzeen ugfl
tolueen ugll
ethylbenzeen ugll
xylenen ugll
naftaleen ugll

~ ~r2

c 0,2

~ 0,2
t 0,5
c 1

0,2 15 30
0,2 500 1000
0,2 75 150
0,2 35 70
0,10 35 70

F~olen
fenol lindexl ugA

Vluchtige Chioorkoolwaterstoffen
tetrachlooretheen (perl ugll
tetrachloormethaan ugll
1,1,1-trichloorethaan ugll
trichlooretheen (tril ugll
trichloormethaan (chloroform) ugn

c 0,2 d
` 0,2 d
c 1

c 0,2 d
t 0,2 d

0,010 20 40
0,010 5,0 1 0

0,010 250 500
0,010 200 400

EOX ugll ~ 1

' TootsioddcriteriR vol`en de aneriodsp~n~ra~fuit da Wd Bod~bacLeimio~ 1994
S : Sheefwaade
T : (Stnl2
I : Intave~wasrde
d : ddelctiel~ ;roter drn 3-wa~rde



Tabel : grondwater
projekt ~ . VO Cannenburg I De Jagerweg
projelctuumm~ : DS95.521
Datum iaonsteruame : 4 september 1995
Monsternr : PB 11 .

Tabel : Aaalyaere~tat~an gra~ndwat~monstera ( f toetsing aan streef- ea interventiewaarde)

Parameter Gehalte

Zwara Matalsn
arse~ upll 15 S-T

~ T~.t~. .~asa.. ~ .~.s~~~x ae w.~ ~ i~
s : s~.~r. ... .~
T : (st~2
I : lstoevarli~wrui e
d : ddalctivi~iet ~roler i~e S-w~uie

Toetsingskriteria s
S T I

10 35 60



Tabel : grondwater
projekt . VO Canneabwg I De Jagerweg
proje~ctnummer : DS95.521
Datum moneta~aame : 4 ~eptember 1995
Monsteri~r : PB 12

Tabel : Analyseresultaten grondwatsrmonstera (-F- toetsing aan streef- ea interventiewaarde )

Parameter Gehalte

Zwara Metalen
arseer~ upl~ 10 ~ S

Toetsingskriteria ~`
S T I

10 35 60

' Toal~dcrirxi~váise~ is ~ea~fwit ie Wat Badembrd~amia31994
3 : Streei~vrede
T : (Sti~2
I : Iatavc~tia~~ie
d : ddeic~ieii~iK Sraf~r i~a 3-wwde



Tabel : grondwater
projekt . VO Cannenburg ! De Jagerweg
projektaummer . DS95.52 1
Datum mo~aa~e . : 4 aeptember 1995

Monster~r : PB 13

Tabel: Aaslys~taten g ( t toetsing aan streef- ~ interveatiewaarde)

Paranieter Gesbalte

Zwar~ Metaten
arseen uflll 15 S-T

' ToasioplceYeeia rei~eas ie. ~ra~fwtàe Wd Bodcabadoumio~ 1994
S : Street~vwde
T : (Stnl 2

I : IatervaYeav~rda
d : áeielRielisiottroier án S-~rWde

Toetaingskriteria ~
S T I

10 35 60
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